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Instrukcja montażu

Moduły PBC Panels zakwalifikowane są do klasy II ochrony przed porażeniem. Przeznaczone są
do instalacji, dla których przewidywany jest ogólny dostęp użytkowników i kontakt z izolowanymi 
częściami czynnymi.

Przed instalacją należy uważnie przeczytać Kartę Techniczną danego Produktu, niniejszą Instrukcję 
oraz postępować zgodnie z procedurami instalacyjnymi oraz wytycznymi Agencji ds. Bezpieczeństwa 
i Higieny Pracy (OSHA).

I. Słowo wstępne

II.    Informacje prawne
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PBC Panels, marka z Grupy Blachotrapez, specjalizuje się w projektowaniu i produkcji bezpiecznych 
i lekkich paneli fotowoltaicznych.

PBC Panels rewolucjonizuje podejście do montażu instalacji fotowoltaicznych, zapewniając bezpie-
czeństwo i nie naruszając konstrukcji. Dach nie tylko pozostaje piękny, ale także staje się źródłem 
czystej, bezpiecznej energii. Dedykowany uchwyt do montażu większości Paneli dachowych w tym 
wszystkich od Blachotrapez jest bezinwazyjny i nie pozostawia śladów po montażu. Panele są lekkie, 
co zmniejsza obciążenie dla dachu i ułatwia ich instalację.

W ofercie dostępny jest również uchwyt uniwersalny PBC Panels. Stosując go nie dopuszczamy do 
trwałego przerwania ciągłości materiału pokrycia dachowego tak jak występuje to w przypadku 
montażu Paneli konkurencyjnych. Podczas montażu dochodzi jedynie do odkształcenia plastycznego 
w miejscu mocowania uchwytu. Instalacja polega na docisku uchwytu w miejscu rąbka bez potrzeby 
wykonywania przewiertów. Dzięki wprowadzonej hydrofobowości panel jest mniej podatny na zabru-
dzenia oraz sprzyja łatwemu zsuwaniu się z niego zalegającego śniegu.   

Panele fotowoltaiczne PBC Panels spełniają wymagania normy zharmonizowanej EN IEC 61730,
która odwołuje się do innych norm m. in. do EN IEC 61215. 

Brak przestrzegania niniejszej instrukcji może skutkować śmiercią lub uszkodzeniem ciała bądź
szkodą rzeczową. 

Instalację mechaniczną i elektryczną PBC Panels należy wykonać zgodnie z obowiązującymi
normami, przepisami techniczno-budowlanymi w tym z prawem elektrycznym oraz wymaganiami
dotyczącymi połączeń elektrycznych.

Oferowane przez Blachotrapez sp. z o.o. elementy systemu mocowania modułów PV stanowią
kompatybilną całość, która umożliwia niezawodny montaż PBC Panels na większości pokryć dachowych
z imitacją rąbka stojącego.

Zarówno panele fotowoltaiczne PBC Panels jak i system mocowań wymagają systematycznych przeglądów.
systematycznych przeglądów. Zaleca się, aby prace związane z konserwacją przeprowadzane były
przez podmioty profesjonalnie zajmujące się tego typu zadaniami.  

III.    Informacje dotyczące bezpieczeństwa



Instrukcja zawiera informacje dotyczące instalacji, natomiast nie gwarantuje jakości prac 
wykonanych przez instalatora. Wszelkie prace elektryczne powinny być realizowane przez 
wykwalifikowanego elektryka lub pracownika dedykowanego przez Producenta.
Nie należy instalować ani obsługiwać modułów w niebezpiecznych warunkach m.in. podczas opadów 
deszczu lub śniegu oraz przy podmuchach silnego wiatru ze względów bezpieczeństwa. Zaleca się 
stosowanie środków ochrony indywidualnej podczas wykonywania prac na dachu. Środki te obejmują 
między innymi ochronę przed upadkiem oraz środki ochrony osobistej. W celu uniknięcia porażenia 
należy stosować m.in. rękawice izolacyjne, buty izolacyjne.

Instrukcja zawiera informacje dotyczące instalacji, natomiast nie gwarantuje jakości prac 
wykonanych przez instalatora. Wszelkie prace elektryczne powinny być realizowane przez 
wykwalifikowanego elektryka lub pracownika dedykowanego przez Producenta.
Nie należy instalować ani obsługiwać modułów w niebezpiecznych warunkach m.in. podczas opadów 
deszczu lub śniegu oraz przy podmuchach silnego wiatru ze względów bezpieczeństwa. Zaleca się 
stosowanie środków ochrony indywidualnej podczas wykonywania prac na dachu. Środki te obejmują 
między innymi ochronę przed upadkiem oraz środki ochrony osobistej. W celu uniknięcia porażenia 
należy stosować m.in. rękawice izolacyjne, buty izolacyjne.

Instrukcja zawiera informacje dotyczące instalacji, natomiast nie gwarantuje jakości prac 
wykonanych przez instalatora. Wszelkie prace elektryczne powinny być realizowane przez 
wykwalifikowanego elektryka lub pracownika dedykowanego przez Producenta.
Nie należy instalować ani obsługiwać modułów w niebezpiecznych warunkach m.in. podczas opadów 
deszczu lub śniegu oraz przy podmuchach silnego wiatru ze względów bezpieczeństwa. Zaleca się 
stosowanie środków ochrony indywidualnej podczas wykonywania prac na dachu. Środki te obejmują 
między innymi ochronę przed upadkiem oraz środki ochrony osobistej. W celu uniknięcia porażenia 
należy stosować m.in. rękawice izolacyjne, buty izolacyjne.
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• Po dostawie zalecana jest weryfikacja skrajnych paneli (możliwe 
uszkodzenia mechaniczne powstałe podczas transportu lub rozładunku 
paneli) oraz dostarczonej ilości względem zamówienia w obecności kierowcy.

• Należy przechowywać moduł(y) fotowoltaiczne w oryginalnym opakowaniu 
do momentu montażu/instalacji w celu zmniejszenia ryzyka szkód.

• Piętrowanie palet jest dopuszczalne. W tym celu należy umieścić 
drewniany blok na desce spinającej paletę.

• Nie należy składować paneli na nierównym / skalistym podłożu.

• Nie wolno umieszczać ciężkich przedmiotów na modułach.

• Nie należy stawać ani chodzić po modułach i uchwytach zarówno przed jak 
i po montażu na połaci dachu.

• Zabrania się ingerowania w konstrukcję modułu oraz usuwania oznaczeń 
modułu umożliwiających identyfikację produktu (np. tabliczka znamionowa, 
etykieta z numerem seryjnym).

• Nie dopuszczać do kontaktu ciał obcych z powierzchnią modułu (przednią 
i tylną), które mogą skutkować uszkodzeniami/ zarysowaniami Produktu.

• Nie wolno samodzielnie naprawiać wadliwych modułów.

• Należy unikać kontaktu z przyłączami kabli, w momencie, gdy moduły są 
wystawione na światło.

• Przy zakładaniu okablowania należy używać izolowanych narzędzi i rękawic 
w celu wyeliminowania ryzyka porażenia lub poparzenia.

• Czynności montażowe należy przeprowadzać w suchych warunkach, przy użyciu 
suchych narzędzi.

• Zabrania się instalacji modułów w miejscach, w których w pobliżu znajdują 
się odsłonięte gazy palne.

Moduły PBC Panels zakwalifikowane są do klasy II ochrony przed porażeniem. Przeznaczone są
do instalacji, dla których przewidywany jest ogólny dostęp użytkowników i kontakt z izolowanymi 
częściami czynnymi.

Przed instalacją należy uważnie przeczytać Kartę Techniczną danego Produktu, niniejszą Instrukcję 
oraz postępować zgodnie z procedurami instalacyjnymi oraz wytycznymi Agencji ds. Bezpieczeństwa 
i Higieny Pracy (OSHA).

IV.    Bezpieczeństwo eksploatacji

Instrukcja zawiera informacje dotyczące instalacji, natomiast nie gwarantuje jakości prac 
wykonanych przez instalatora. Wszelkie prace elektryczne powinny być realizowane przez 
wykwalifikowanego elektryka lub pracownika dedykowanego przez Producenta.
Nie należy instalować ani obsługiwać modułów w niebezpiecznych warunkach m.in. podczas opadów 
deszczu lub śniegu oraz przy podmuchach silnego wiatru ze względów bezpieczeństwa. Zaleca się 
stosowanie środków ochrony indywidualnej podczas wykonywania prac na dachu. Środki te obejmują 
między innymi ochronę przed upadkiem oraz środki ochrony osobistej. W celu uniknięcia porażenia 
należy stosować m.in. rękawice izolacyjne, buty izolacyjne.
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V.   Informacje ogólne

          Utylizacja odpadów

Firma Blachotrapez Sp. z o.o. jest zarejestrowana w krajowym rejestrze zużytego sprzętu 
elektrycznego jako producent. Recykling i utylizacja modułów PV zostały uregulowane przez władze 
europejskie zgodnie z dyrektywą UE 2012/19 / UE WEEE (Waste Electrical and Electronic Equipment).

Warunki pracy

Zaleca się instalowanie modułów PBC Panels w miejscach, gdzie średnia miesięczna temperatura 
otoczenia wynosi od -40°C do 40°C. Moduły mogą jednak pracować w ekstremalnych warunkach 
temperaturowych od -40°C do 85°C.

Opakowanie

Moduły PBC Panels pakowane są w skrzynie paletowe. Do odpowiedniego zabezpieczania modułów
używane są m.in. przekładki, membrana, folia stretch oraz taśma klejąca. Drewniane skrzynie paletowe
oraz inne elementy opakowania pełnią funkcję zabezpieczającą towar na czas transportu. Sposób 
pakowania może różnić się w zależności od kraju dystrybucji ze względu na specyfikę lokalnego rynku.

Identyfikacja modułów

Moduły PBC Panels posiadają 2 etykiety.

Pierwsza z nich to tabliczka znamionowa zawierająca informacje na temat typu produktu, oznakowanie 
CE, klasę bezpieczeństwa parametry techniczne (w standardowych warunkach testowych) i inne.

Każdy moduł posiada również etykietę z unikalnym numerem seryjnym.

Szczegółowe informacje dotyczące charakterystyki elektrycznej i temperaturowej znajdują się 
w Karcie Technicznej, która stanowi dopełnienie niniejszej instrukcji.

Klasa modułów

Moduły PBC Panels zostały zaklasyfikowane do II klasy ochrony przed porażeniem elektrycznym 
(IEC 61730:2016) oznacza to, że są przeznaczone do instalacji dla których przewidywany jest ogólny 
dostęp użytkowników i kontakt z izolowanymi częściami czynnymi.

Wszystkie części przewodzące, które są oddzielone od części czynnych niebezpiecznych jedynie za pomocą

 

izolacji podstawowej lub środków projektowych konstrukcyjnych zapewniających porównywalną 
ochronę, należy oddzielić izolację dodatkową od dostępnych powierzchni. Wszystkie części 
przewodzące, które nie są oddzielone od części czynnych niebezpiecznych co najmniej izolacją 
podstawową, należy uważać za części czynne niebezpieczne.

VI.  Instalacja elektryczna
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Dokumantacja elektryczna

Moduły fotowoltaiczne są testowane przy określonych warunkach:

Natężenie promieniowania: 1000 W/m².
Temperatura: 25°C.
Masa powietrza (AM): 1,5.

W tych warunkach mierzy się takie wartości jak prąd zwarciowy (Isc), napięcie otwartego obwodu (Voc) i 
maksymalną moc (Pmax).

Margines błędu pomiaru:

Wartości mierzone w standardowych warunkach testowych mają niepewność pomiaru ±3%.

Współczynnik bezpieczeństwa:

W warunkach rzeczywistych, np. przy intensywnym słońcu i niskich temperaturach, moduły mogą 
generować wyższy prąd i/lub napięcie niż podane w STC.

Dlatego przy projektowaniu systemu należy zastosować współczynnik bezpieczeństwa 1,25. Oznacza 
to, że przy określaniu pojemności przewodów, rozmiarów zabezpieczeń, wielkości elementów 
sterujących i innych komponentów systemu, wartości Voc i Isc powinny być pomnożone przez 1,25, 
aby zapewnić odpowiedni margines bezpieczeństwa.

Zasady łączenia modułów:

Nie należy bezpośrednio łączyć modułów o różnych parametrach elektrycznych w szereg. Może to prowa-
dzić do nierównomiernego obciążenia, zmniejszenia wydajności lub nawet uszkodzenia modułów. 
Moduły nie mogą być połączone ze sobą w sposób, który powodowałby wytworzenie napięcia wyższe-
go niż dozwolone napięcie systemu. Maksymalna liczba modułów połączonych szeregowo zależy
od konfiguracji systemu i parametrów zastosowanego falownika.

Maksymalne napięcie systemu:

Moduły fotowoltaiczne mają określone maksymalne napięcie systemowe, które nie może zostać 
przekroczone. W przypadku modułów PBC Panels jest to 1000V DC.

Obliczanie współczynnika korekcji napięcia obwodu otwartego (CVoc):

Współczynnik CVoc pozwala przewidzieć wzrost napięcia otwartego obwodu (Voc) modułów przy 
niższych temperaturach. Jest on obliczany według wzoru: 

CVoc=1-ϐVoc×(25-T)
 gdzie:
 ϐVoc to współczynnik temperaturowy dla Voc (w %/K), dostępny w specyfikacjach modułu.
 T to najniższa temperatura otoczenia przewidywana w miejscu instalacji.
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Obliczanie maksymalnej liczby modułów w szeregu:

Aby obliczyć maksymalną liczbę modułów, które można łączyć szeregowo, należy uwzględnić 
maksymalne napięcie systemu oraz wartość Voc przy najniższej oczekiwanej temperaturze.

Formuła do obliczania Voc w takich warunkach to: 

Voccor=Voc×CVoc

• Wartość Voc przy najniższej temperaturze nie może przekroczyć maksymalnego napięcia systemu.
• Można następnie obliczyć maksymalną liczbę modułów w szeregu, dzieląc maksymalne napięcie 

systemowe przez Voc w najniższej oczekiwanej temperaturze.

Zabezpieczenie nadprądowe:

Jeśli prąd wsteczny (w przypadku konfiguracji równoległej) może przekroczyć maksymalny prąd 
bezpiecznika modułu, należy zastosować zabezpieczenie nadprądowe. Jeśli dwa lub więcej ciągów 
modułów jest połączonych równolegle, każdy ciąg powinien mieć osobne zabezpieczenie 
nadprądowe. Maksymalna wartość znamionowa bezpiecznika dla jednego łańcucha modułów jest 
podana na etykiecie produktu i w jego Karcie Technicznej. Ta wartość odpowiada maksymalnemu 
prądowi wstecznemu, jaki moduł może przyjąć. Gdy jeden łańcuch modułów jest zacieniony, 
pozostałe równoległe łańcuchy obciążają zacieniony ciąg, tworząc obwód prądowy. Na podstawie tej 
wartości oraz lokalnych przepisów i norm elektrycznych należy upewnić się, że równoległe łańcuchy 
modułów są zabezpieczone odpowiednim bezpiecznikiem.

Kable i okablowanie

Puszka przyłączeniowa:

Puszki przyłączeniowe są zaprojektowane tak, aby umożliwiały łatwe łączenie szeregowe modułów 
fotowoltaicznych. Każdy moduł ma dwa przewody jednożyłowe - jeden dodatni i jeden ujemny.

Stopień ochrony złącz:

Złącza mają stopień ochrony IP67, co oznacza, że są odporne na kurz i zanurzenie w wodzie do określonej 
głębokości. To zapewnia trwałość i bezpieczeństwo połączeń.

Łączenie szeregowe modułów:

Złącza na końcu przewodów modułu pozwalają na łatwe połączenie z sąsiednim modułem. Wystarczy 
mocno wsunąć dodatnie złącze jednego modułu do ujemnego złącza drugiego modułu, aż do 
całkowitego osadzenia. Wtyczki posiadają mechanizm zatrzaskowy. Poprawne połączenie skutkować 
będzie zablokowaniem wtyczki.
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Schemat elektryczny:

Zalecane okablowanie i przekrój przewodów:

Przewody używane do łączenia modułów powinny mieć odpowiedni przekrój, przystosowany

Uwaga! Układ kabli musi być zgodny z lokalnymi przepisami i regulacjami.

do maksymalnego prądu zwarciowego. Minimalny przekrój przewodu wynosi 4 mm².

Zaleca się stosowanie przewodów odpornych na światło słoneczne i zatwierdzonych do użycia
w systemach fotowoltaicznych DC.

Zabezpieczenie przewodów przed uszkodzeniem:

Kable powinny być zamocowane do konstrukcji mocującej moduły, aby uniknąć uszkodzeń 
mechanicznych izolacji. Do mocowania można użyć uchwytów kablowych zamontowanych na tylnej 
stronie modułu lub innych odpowiednich metod.

Zaleca się użycie opasek kablowych odpornych na światło słoneczne lub klipsów zaprojektowanych 
specjalnie do systemów fotowoltaicznych.

Ochrona kabli przed światłem słonecznym i wodą:

Chociaż kable są odporne na światło słoneczne i wodoodporne, w miarę możliwości należy unikać ich 
bezpośredniego wystawiania na słońce oraz zanurzenia w wodzie. To pomaga przedłużyć żywotność 
kabli i utrzymać bezpieczeństwo systemu.
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Złącza

Czystość i suchość:

Złącza powinny być utrzymywane w czystości i suchości. Przed podłączeniem złączy upewnij się, że nie 
ma na nich wilgoci, brudu ani innych zanieczyszczeń.

Unikanie nieodpowiednich warunków:

Nie podłączaj złączy w warunkach wilgotnych, brudnych lub w innych sytuacjach, które mogą 
naruszyć ich integralność. Złe warunki mogą prowadzić do awarii lub powstawania niebezpiecznych 
łuków elektrycznych.

Wodoodporność złączy:

Złącza są wodoodporne tylko wtedy, gdy są prawidłowo podłączone i w pełni osadzone. Jeśli złącze 
nie jest połączone dodatnio i ujemnie, może dojść do wnikania wody, co stanowi ryzyko dla bezpieczeństwa.

Ochrona przed wilgocią i kurzem:

Po zamontowaniu modułów podejmij odpowiednie kroki, aby zapobiec przedostawaniu się wilgoci i kurzu 
do złączy. Unikaj bezpośredniego wystawiania złączy na światło słoneczne oraz zanurzania ich w wodzie. 
W przypadku montażu modułów w odległości mniejszej niż 500 m od linii brzegowej należy zabezpie-
czyć wszystkie wtyczki osłonami aż do momentu połączenia wtyczek.

Ostrożność przy obsłudze złączy:

Unikaj upuszczania złączy na ziemię lub dach, ponieważ może to spowodować uszkodzenie lub rozsz-
czelnienie. Upewnij się, że wszystkie złącza są w pełni zablokowane i dobrze zamocowane.

Bezpieczeństwo elektryczne:

Nieprawidłowe podłączenie złączy może prowadzić do powstania łuku elektrycznego i porażenia prądem. 
Upewnij się, że wszystkie połączenia elektryczne są niezawodne.

Przed przystąpieniem do podłączania lub odłączania złączy, upewnij się, że system jest odłączony od zasilania.

Diody bocznikujące

Skrzynki przyłączeniowe stosowane w modułach fotowoltaicznych PBC Panels mają zintegrowane 
diody bocznikujące. W przypadku częściowego zacienienia, diody omijają prąd generowany przez 
ogniwa niezacienione, ograniczając w ten sposób nagrzewanie się modułów i straty wydajności. Diody 
obejścia nie są zabezpieczeniem nadprądowym.

!
W przypadku znanej lub podejrzewanej awarii diody instalatorzy lub dostawcy usług 
konserwacyjnych powinni skontaktować się z firmą Blachotrapez. Nigdy nie próbuj 
samodzielnie otwierać skrzynki przyłączeniowej.
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Uziemienie

Przed rozpoczęciem pracy należy dokładnie zapoznać się z obowiązującymi przepisami i normami 
dotyczącymi uziemienia. Normy te mogą się różnić w zależności od kraju, dlatego istotne jest, aby 
przestrzegać lokalnych regulacji.

Kołki uziemiające na modułach PBC Panels:

Moduły są wyposażone w specjalne kołki uziemiające, które umożliwiają bezpieczne podłączenie 
przewodu uziemiającego. Instalatorzy powinni używać tych kołków do wykonania połączeń uziemiają-
cych. Nie należy wiercić dodatkowych otworów w module w celu uziemienia. Wiercenie otworów może 
uszkodzić moduł i unieważnić gwarancję. Firma Blachotrapez wyraźnie zaznacza, że nie ponosi 
odpowiedzialności za szkody wynikłe z wykonania dodatkowych otworów w module PBC Panels. 
Śruby na kołkach uziemiających należy przykręcać przy użyciu klucza dynamometrycznego z momen-
tem na poziomie 1 Nm.

Wybór materiału przewodu uziemiającego:

Przewód uziemiający lub kabel uziemiający może być wykonany z miedzi, stopu miedzi lub innego 
materiału dopuszczonego przez odpowiednie normy krajowe jako przewodnik elektryczny. Wybór 
materiału musi być zgodny z przepisami i gwarantować odpowiednią przewodność.

Ochrona przed wilgocią i kurzem:

Po zamontowaniu modułów podejmij odpowiednie kroki, aby zapobiec przedostawaniu się wilgoci i kurzu 
do złączy. Unikaj bezpośredniego wystawiania złączy na światło słoneczne oraz zanurzania ich w wodzie. 
W przypadku montażu modułów w odległości mniejszej niż 500 m od linii brzegowej należy zabezpie-
czyć wszystkie wtyczki osłonami aż do momentu połączenia wtyczek.

Podłączenie do elektrody uziemiającej:

Przewód uziemiający powinien być podłączony do systemu uziemienia poprzez odpowiednią elektro-
dę uziemiającą. Elektroda ta jest zazwyczaj zakopywana w ziemi lub połączona z konstrukcją budyn-
ku, aby zapewnić bezpieczne uziemienie. Ważne jest, aby połączenie z elektrodą było solidne i trwałe, 
aby zapewnić skuteczne uziemienie systemu fotowoltaicznego.

Zalecenia dotyczące instalacji uziemienia:

Instalacja uziemienia powinna być wykonana przez wykwalifikowanego specjalistę, który zna lokalne 
przepisy i normy dotyczące systemów elektrycznych. Po instalacji należy dokładnie sprawdzić wszyst-
kie połączenia uziemiające, aby upewnić się, że są bezpieczne i spełniają wymogi bezpieczeństwa.

W normalnych warunkach jest prawdopodobne, że moduł fotowoltaiczny będzie podlegać warunkom, które 
spowodują wyższy prąd i/lub wyższe napięcie niż wartości podane w standardowych warunkach badania. 
W związku z tym zaleca się, aby wartości ISC oraz VOC , którymi oznakowano moduł PV, zostały pomnożone 
przez współczynnik 1,25, gdy określa się dane znamionowe napięcia komponentów, dane znamionowe 
prądu przewodów oraz wielkość elementów sterujących (np. falownika) podłączonych do wyjścia PV.

1,25
współczynnik
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Oświadczenie pożarowe:

!
Moduły PV posiadają klasę odporności ogniowej E (wg normy IEC 61730-2 oraz PN-EN 13501-1:2019). 
Konstrukcje dachowe i instalacje mogą wpływać na bezpieczeństwo pożarowe budynku; niewłaściwa instalacja 
może stwarzać zagrożenie w przypadku pożaru. Należy stosować elementy bezpieczeństwa, takie jak bezpieczniki 
i rozłączniki, zgodnie z lokalnymi wymaganiami. Nie należy używać modułów PV w pobliżu urządzeń lub miejsc, 
w których mogą powstawać palne gazy lub opary. 

!
Środki montażowe w postaci czterech uchwytów z grupy uchwytów PBC Panels rozmieszczonych na module 
wg wskazania na module oraz niniejszej instrukcji są minimalnymi środkami służącymi do zabezpieczenia 
modułów PV PBC Panels podczas montażu na połaci dachowej dla pokryć dachowych z łączeniem na rąbek 
stojący. Środki te zostały zweryfikowane w ramach testów laboratoryjnych przeprowadzonych zgodnie 
z pkt. 10.23 MST 34 normy IEC 61730-2:2018.  

 

Oświadczenie - maksymalna wysokość:

Przedstawione elementy zestawu stanowią jedynie wersję poglądową (w zależności od modelu elementu z grupy PBC Panels, jego kształt może 
się nieznacznie różnić jednak nie ma to wpływu na sposób montażu).

!
Maksymalna wysokość bezwzględna instalacji modułów wynosi 2000 m. Minimalna odległość od brzegu 
morskiego wynosi 50 m. 

!
Moduł PBC Panels nie został zaprojektowany i przebadany pod kątem współpracy z systemami
koncentratorowymi i skupiającymi światło słoneczne. Nie należy kierować skoncentrowanego
światła na żadną jego część w tym frontową część modułu jak i tylną część modułu.  

Dokumentacja dotycząca montażu
Oświadczenie - środki montażowe:

Uwaga! W przypadku uchwytu bezinwazyjnego przed montażem należy zweryfikować złożenie korpusu
uchwytu zgodnie z tabelą poniżej:

Elementy zestawu:
• moduły PBC Panels,
• uchwyt kompletny:

Śruba
M6x20, M6x16 DIN 912 Czapka skrajna Czapka środkowa Nakładka Nakładka

ochronna PBCKorpus uchwytu

A - dotyczy uchwytu 
bezinwazyjnego 
(model: PBC TRT,
PBC TRL, PBC RET,
PBC  REL, PBC 
ULT, PBC ULL)      

B - dotyczy uchwytu 
uniwersalnego 
(model: PBC UWT,  
PBC UWL)    

Model uchwytu Korpus złożony prawidłowo Korpus złożony nieprawidłowo

PBC TRT, PBC TRL
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Elementy potrzebne do montażu:
•
•

kable uziemiające Ø4, 30 cm

•
kable uziemiające Ø4, 75 cm
końcówki KO 10x6 KU/LE

• izolacja na rąbek (np. nakładka ochronna PBC lub
inna osłona odporna na warunki atmosferyczne)

• złącza elektryczne do łączenia modułów foto-
woltaicznych

Instrukcja montażu

VII.   Warunki instalacji – instalacja mechaniczna
Projekt instalacji musi uwzględniać zalecenia Producenta:
• Odległość instalacji PV od krawędzi dachu (kalenica, rynna) powinna wynosić około 30 cm, 

a w przypadku występowania bariery śnieżnej montaż rozpocząć min. 30 cm od niej (korpusy
w dolnym rzędzie należy umieścić minimum 52,5 cm od krawędzi dachu lub bariery śnieżnej).

46
9

61
6

52
5

30
0

Model uchwytu Korpus złożony prawidłowo Korpus złożony nieprawidłowo

PBC RET, PBC REL
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Środki  montażu:

• Klucz dynamometryczny 
• Klucz płasko-oczkowy 7 mm
• Klucz imbusowy CVR 5 mm
• Zaciskarka do końcówek oczkowych

• Sznurek traserski
• Środki ochrony indywidualnej zgodni z punktem III - 

Informacje dotyczące bezpieczeństwa

Schemat mocowania 
przewodu uziemiającego

Szczegół A
Finalne mocowanie

przewodu uziemiającego

Instrukcja montażu

Etapy montażu

Poniższe etapy montażu dotyczą uchwytów grupy PBC Panels (w zależności od modelu uchwyty mogą
się nieznaczenie różnić).

1. Przygotowanie modułów PV do montażu:

a. Należy wyciągnąć moduły ze skrzyniopalety oraz usunąć z bocznej krawędzi modułu 
etykietę z kodem kreskowym.

b. W celu uziemienia poszczególnych modułów ze sobą należy nałożyć przewód uziemiający 
na śrubę M4 zlokalizowaną na spodniej części modułu PV oraz dokręcić oczko przewodu 
nakrętką kluczem płasko-oczkowym 7 mm.

A
A

1

2

3

A

1

3
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W przypadku pierwszego modułu PV należy doprowadzić kabel uziemiający z rozdzielni (falow-
nika), a następnie połączyć odpowiednie moduły kablem uziemiającym Ø4 z końcówką oczkową 
(szczegóły opisano w pkt 5).

2.   Montaż korpusów uchwytów należy wykonywać rzędami od dołu do góry.
3.   Pracę rozpocząć od wyznaczenia poziomu linii mocowania dolnych uchwytów. Do precyzyjnego wyznaczenia poziomu można użyć np. sznurka traserskiego.

4.   Nałożenie korpusów na rąbek stojący we wcześniej wyznaczonych miejscach oraz wykonanie
czynności zgodnie ze schematem poniżej.

Uwaga! Nie wolno chodzić po zamontowanych korpusach uchwytów!

Instrukcja montażu

Dokręcenie śruby środkowej korpusu
z momentem 3,5 Nm. 

Uwaga: korpus należy zamontować równolegle do rąbka
panelu dachowego, tak by górna powierzchnia rąbka

przylegała do górnej, wewnętrznej ścianki korpusu. Śruba 
boczna powinna znajdować się z odpowiedniej strony rąbka 

zgodnie z powyższym rysunkiem

Dokręcenie śruby bocznej z momentem 14 Nm.
Uwaga: korpusy należy montować, tak by boczne śruby

dociskowe znajdowały się z jednej strony dla całej instalacji   

Po montażu korpusu należy usunąć oring
zabezpieczający

5.  Montaż paneli należy rozpocząć z lewej bądź prawej strony połaci dachu w zależności od miejsca 
zasilania. W celu ułatwienia montażu moduły PV posiadają „wyznaczniki” miejsca mocowania 
uchwytów. 

 

A - dotyczy uchwytu bezinwazyjnego
(model: PBC TRT, PBC TRL, PBC RET, PBC  REL,

PBC ULT, PBC ULL)      

B - dotyczy uchwytu uniwersalnego 
(model: PBC UWT,  PBC UWL)    
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Panele PV należy montować zgodnie z przykładowym schematem elektrycznym (pkt VI – Instalacja 
elektryczna).
Każdy panel PV należy połączyć ze sobą za pomocą złączki, w które fabrycznie wyposażony jest panel. 
Połączenie uziemiające w poziomie pomiędzy kolejnymi modułami zapewnione jest poprzez uchwyty. 
Połączenia w pionie należy wykonać przy pomocy kabli uziemiających. Instalator powinien każdorazowo 
upewnić się, że połączenia uziemiające są wykonane zgodnie z przepisami i normami. W celu zachowania 
estetyki dachu zaleca się stosowanie przewodu w kolorze czarnym. Należy zadbać o staranne pod-
wieszenie wszystkich przewodów pod panelami PV.  

6.  Należy na skrajne korpusy zamontować jedną nakładkę wraz z oringiem (w zależności od kierun-
ku montażu należy zamontować nakładkę z lewej lub prawej strony panelu).

Miejsca mocowania
uchwytów

Miejsca mocowania
uchwytów

A - dotyczy uchwytu bezinwazyjnego
(model: PBC TRT, PBC TRL, PBC RET, PBC  REL,

PBC ULT, PBC ULL)      

B - dotyczy uchwytu uniwersalnego 
(model: PBC UWT,  PBC UWL)    



7.   Wszystkie nakładki należy nakładać na bieżąco podczas montażu paneli.
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8.   Po założeniu nakładek i umieszczeniu w nich panelu należy zamontować czapkę poprzez dokręcenie
dwóch śrub M6x16 (M6x20 - w przypadku uchwytu uniwersalnego PBC UWT, PBC UWL) z momentem 3,5Nm.

A - dotyczy uchwytu bezinwazyjnego
(model: PBC TRT, PBC TRL, PBC RET, PBC  REL,

PBC ULT, PBC ULL)      

B - dotyczy uchwytu uniwersalnego 
(model: PBC UWT,  PBC UWL)    



Blachotrapez zaleca wykonywanie systematycznych przeglądów – min. raz w roku, dla modułów 
fotowoltaicznych PBC Panels oraz min. raz na 6 miesięcy systemu mocowań.
Prace związane z konserwacją powinny być przeprowadzane przez podmioty profesjonalnie 
zajmujące się tego typu zadaniami.

Dążąc do utrzymania modułów PV oraz elementów systemu montażu w jak najlepszym stanie należy 
w całym okresie trwania ochrony gwarancyjnej systematycznie myć i konserwować instalację.

VIII.   Czyszczenie i konserwacja
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9.   W celu izolacji przewodów przechodzących przez rąbek i zabezpieczenia ich przed ewentualnym
przetarciem podczas pracy należy pamiętać o umieszczeniu elementu izolacyjnego na rąbku. Izolację
można wykonać z materiału odpornego na warunki atmosferyczne np. przy użyciu nakładki ochronnej
PBC. Kable należy przeprowadzić nad korpusem (wg rysunku) w celu ograniczenia ich widoczności. 

10.   Dalszy montaż należy kontynuować zgodnie ze schematem elektrycznym opierając się na dzia-
łaniach przedstawionych w pkt 5-9. 

element izolacyjny na rąbku

Przejście kabli przez rąbek



Zanieczyszczenia zgromadzone na powierzchni modułu takie jak kurz, ścieki przemysłowe i ptasie 
odchody obniżają jego wydajność i mogą wywoływać skutki podobne do działania zacienienia.

Niewielkie ilości pyłu mogą wpłynąć na intensywność i równomierność otrzymanego promieniowania 
słonecznego, ale spadek produkcji energii zwykle nie będzie istotny.

Częstotliwość mycia i konserwacji instalacji powinna być uzależniona od tempa w jakim ulega ona 
zabrudzeniom, rodzaju osadów oraz od otoczenia w jakim jest eksploatowana. 

Do przetarcia powierzchni zaleca się użycie miękkiej szmatki lub gąbki zwilżonej czystą wodą bez 
kwaśnych oraz zasadowych detergentów.

Uwaga! Do czyszczenia nie należy używać narzędzi o szorstkiej powierzchni.

Zaleca się czyszczenie modułów w godzinach porannych lub wieczornych przy niskim natężeniu 
promieniowania w celu uniknięcia porażenia prądem lub poparzenia.

Kontrola wizualna

Podczas przeglądów należy zweryfikować występowanie wad, w szczególności:

• delaminacji na powierzchni modułu
• poluzowania śrub montażowych w uchwytach
• zły stan okablowania
• niedrożność szczeliny wentylacyjnej pod modułami 
• powstałych w wyniku eksploatacji (weryfikacja szczelności złączy, korozji, stanu uziemienia, 

uszkodzeń spowodowane przez gryzonie, oznak starzenia klimatycznego).

Zanieczyszczenia zgromadzone na powierzchni modułu takie jak kurz, ścieki przemysłowe i ptasie 
odchody obniżają jego wydajność i mogą wywoływać skutki podobne do działania zacienienia.

Niewielkie ilości pyłu mogą wpłynąć na intensywność i równomierność otrzymanego promieniowania 
słonecznego, ale spadek produkcji energii zwykle nie będzie istotny.

Częstotliwość mycia i konserwacji instalacji powinna być uzależniona od tempa w jakim ulega ona 
zabrudzeniom, rodzaju osadów oraz od otoczenia w jakim jest eksploatowana. 

Do przetarcia powierzchni zaleca się użycie miękkiej szmatki lub gąbki zwilżonej czystą wodą bez 
kwaśnych oraz zasadowych detergentów.

Uwaga! Do czyszczenia nie należy używać narzędzi o szorstkiej powierzchni.

Zaleca się czyszczenie modułów w godzinach porannych lub wieczornych przy niskim natężeniu 
promieniowania w celu uniknięcia porażenia prądem lub poparzenia.

Kontrola wizualna

Podczas przeglądów należy zweryfikować występowanie wad, w szczególności:

• delaminacji na powierzchni modułu
• poluzowania śrub montażowych w uchwytach
• zły stan okablowania
• niedrożność szczeliny wentylacyjnej pod modułami 
• powstałych w wyniku eksploatacji (weryfikacja szczelności złączy, korozji, stanu uziemienia, 

uszkodzeń spowodowane przez gryzonie, oznak starzenia klimatycznego).

Zanieczyszczenia zgromadzone na powierzchni modułu takie jak kurz, ścieki przemysłowe i ptasie 
odchody obniżają jego wydajność i mogą wywoływać skutki podobne do działania zacienienia.

Niewielkie ilości pyłu mogą wpłynąć na intensywność i równomierność otrzymanego promieniowania 
słonecznego, ale spadek produkcji energii zwykle nie będzie istotny.

Częstotliwość mycia i konserwacji instalacji powinna być uzależniona od tempa w jakim ulega ona 
zabrudzeniom, rodzaju osadów oraz od otoczenia w jakim jest eksploatowana. 

Do przetarcia powierzchni zaleca się użycie miękkiej szmatki lub gąbki zwilżonej czystą wodą bez 
kwaśnych oraz zasadowych detergentów.

Uwaga! Do czyszczenia nie należy używać narzędzi o szorstkiej powierzchni.

Zaleca się czyszczenie modułów w godzinach porannych lub wieczornych przy niskim natężeniu 
promieniowania w celu uniknięcia porażenia prądem lub poparzenia.

Kontrola wizualna

Podczas przeglądów należy zweryfikować występowanie wad, w szczególności:

• delaminacji na powierzchni modułu
• poluzowania śrub montażowych w uchwytach
• zły stan okablowania
• niedrożność szczeliny wentylacyjnej pod modułami 
• powstałych w wyniku eksploatacji (weryfikacja szczelności złączy, korozji, stanu uziemienia, 

uszkodzeń spowodowane przez gryzonie, oznak starzenia klimatycznego).

strona 18/18

Instrukcja montażu

Blachotrapez zaleca wykonywanie systematycznych przeglądów – min. raz w roku, dla modułów 
fotowoltaicznych PBC Panels oraz min. raz na 6 miesięcy systemu mocowań.
Prace związane z konserwacją powinny być przeprowadzane przez podmioty profesjonalnie 
zajmujące się tego typu zadaniami.

Dążąc do utrzymania modułów PV oraz elementów systemu montażu w jak najlepszym stanie należy 
w całym okresie trwania ochrony gwarancyjnej systematycznie myć i konserwować instalację.

Blachotrapez nie ponosi odpowiedzialności za skutki wynikające z montażu, obsługi, używania i kon-
serwacji produktów fotowoltaicznych zgodnie z tą instrukcją, ponieważ są one poza kontrolą firmy. 
W związku z tym, Blachotrapez zrzeka się odpowiedzialności za jakiekolwiek szkody, straty czy koszty 
związane z tymi działaniami. Ponadto, Blachotrapez nie odpowiada za naruszenia patentów lub innych 
praw osób trzecich wynikające z eksploatacji produktów fotowoltaicznych i nie udziela licencji paten-
towych ani innych praw własności intelektualnej. Informacje zawarte w instrukcji są oparte na wiedzy 
i doświadczeniu Blachotrapez i uznawane za wiarygodne, ale nie stanowią gwarancji ani rękojmi. 
Blachotrapez zastrzega sobie prawo do zmiany instrukcji, produktów PV, specyfikacji lub kart infor-
macyjnych bez uprzedzenia.

IX.   Wyłączenie odpowiedzialności

Zanieczyszczenia zgromadzone na powierzchni modułu takie jak kurz, ścieki przemysłowe i ptasie 
odchody obniżają jego wydajność i mogą wywoływać skutki podobne do działania zacienienia.

Niewielkie ilości pyłu mogą wpłynąć na intensywność i równomierność otrzymanego promieniowania 
słonecznego, ale spadek produkcji energii zwykle nie będzie istotny.

Częstotliwość mycia i konserwacji instalacji powinna być uzależniona od tempa w jakim ulega ona 
zabrudzeniom, rodzaju osadów oraz od otoczenia w jakim jest eksploatowana. 

Do przetarcia powierzchni zaleca się użycie miękkiej szmatki lub gąbki zwilżonej czystą wodą bez 
kwaśnych oraz zasadowych detergentów.

Uwaga! Do czyszczenia nie należy używać narzędzi o szorstkiej powierzchni.

Zaleca się czyszczenie modułów w godzinach porannych lub wieczornych przy niskim natężeniu 
promieniowania w celu uniknięcia porażenia prądem lub poparzenia.

Kontrola wizualna

Podczas przeglądów należy zweryfikować występowanie wad, w szczególności:

• delaminacji na powierzchni modułu
• poluzowania śrub montażowych w uchwytach
• zły stan okablowania
• niedrożność szczeliny wentylacyjnej pod modułami 
• powstałych w wyniku eksploatacji (weryfikacja szczelności złączy, korozji, stanu uziemienia, 

uszkodzeń spowodowane przez gryzonie, oznak starzenia klimatycznego).


